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1.- Qué és el Disseny prestacional (PBD)?

El DISSENY BASAT A L'EFICACIA o DISSENY PRESTACIONAL (PBD) consisteix en l'aplicacio dels
coneixements cientifics i fonaments de I'enginyeria al disseny de les mesures necessaries per a
la proteccio de les persones i el seu entorn davant dels incendis.

El PBD es basa en els objectius de seguretat davant de l'incendi:
- Desenvolupats per I'equip projectista responsable del disseny i de verificacio
- Autoritzats i revisats per I’Administracié competent

Com a minim, un PBD sera equivalent al nivell de seguretat pretes en un dlsseny prescriptiu
(purament normatiu) I i — ‘

Exited: 87/391
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El Disseny prescriptiu tradicional

Avantatges Inconvenients

* Proporciona una proteccio enfront del foc * No es troba necessariament basat en la

tolerable per a molts edificis de configuracio ciencia del foc ni en els principis de

simple. I‘enginyeria, si no en la decisié en un moment
« Es facil d'aplicar en configuracions donat d'algunes persones.

habituals. « Limita la flexibilitat del disseny i pot no
« Proporciona un entorn de treball adaptar-se adequadament a:

comunament entes pels enginyers « Configuracions especials.

projectistes i pels agents encarregats de « Riscos especials

la revisio.  Reformes o rehabilitacions d'edificis

existents
* Renovaci6 d'estructures historiques.

» La intencio dels requeriments del Codi
prescriptiu alguns cops és molt interpretatiu
ja que no es troba clarament definida.

* No s'adapta als avancos tecnologics.

Oficina d’Activitats Regulades i Programes en Proteccié Civil Diputacio
Geréncia de Serveis d’Habitatge, Urbanisme i Activitats Barcelona



El Disseny prestacional

‘ PERADEJORDI

Avantatges

Inconvenients

S'adapta especificament a qualsevol tipus de
construccio, ocupants i caracteristiques
relatives al risc de I'activitat.

Proporciona una metodologia general per a
desenvolupar solucions de disseny
alternatives on les solucions de I'aplicacio
prescriptiva tradicional no és capac de cobrir
les necessitats de seguretat d'una manera
raonable.

Permet la mesurai comparacié dels nivells
de seguretat proporcionats per diferents
solucions de disseny basat en prestacions.

Pot proporcionar solucions efectives de
menor cost, proporcionant una seguretat
equivalent o superior.

Adopta estratégies integrals de PCI podent
valorar tots els sistemes de PCI conjuntament en
lloc de forma aillada.

Requereix d'un esfor¢ d‘enginyeria superior que
pot incrementar el cost del disseny, si bé
després pot representar un estalvi important
en les obres i instal-lacions.
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Requereix un nivell superior d'especialitat
en enginyeria per part de I'equip de disseny
comparat amb el disseny prescriptiu tradicional.
S’ha de restringir I'Gs per part de personal
no especialitzat i amb coneixements
deficients en I'enginyeria de seguretat contra
incendis, aixi com cal controlar I’'adequacié
dels coneixements (formacio i experiéncia)
per part dels agents que intervenen en la
revisio del projecte. Tot aixd pot comportar
inseguretats que dificultin 'adequacio |
acceptacio del PBD.

Requereix una introduccié molt curosa de
les dades de configuracié i materials i les
seves caracteristiques, les quals no sempre
seran evidents.

Laresistencia de I'administracié competent
en adaptar-se a les noves tecnologies.

Diputacioé
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2.- Marc normatiu del PBD

Tant el Reglament de Seguretat Contra Incendis als Establiments Industrials com el Codi Tecnic de
I’Edificacio donen cabuda a la utilitzacid del Disseny Basat en Prestacions en establiments industrials
i edificacions no industrials:

= Conforme al' article 1 de I'RSCIEI es consideraran complerts els minims exigibles: per aplicacio,
per a cas particulars, de tecniques de seguretat equivalents, segons normes o guies de reconegut
prestigi per a la justificacio de les solucions tecniques de seguretat equivalent adoptades, que han
d'aportar, al menys, un nivell de seguretat equiparable a I'anterior.

= Conforme al' article 5 del CTE: es podran adoptar solucions alternatives, enteses com aquelles
gue s'apartin totalment o parcialment dels DB... sempre que justifiquin documentalment que I'edifici
projectat compleix les exigéncies basiques del CTE perque les seves prestacions son, almenys,
equivalents a les que s'obtindrien per |'aplicacié dels DB del CTE.
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3.- Configuracions i aplicacions del PBD

Edificacions noves amb configuracions singulars

Estructures complexes sén normalment bones candidates al PBD. Aquests edificis habitualment
inclouen diferents tipus d'ocupants, geometries complexes i escenaris especials de risc d'incendi.

Els requeriments dels codis prescriptius poden no adaptar-se a la complexitat de I'edifici o0 a uns certs
aspectes del seu disseny d'una forma eficient des del punt de vista del cost de les estrategies de
proteccio contra incendis.
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Patrimoni i estructures historiques en edificis existents

Un edifici existent que també tingui un valor
patrimonial o l'estructura del qual tingui un valor
historic pot ser fins i tot meés dificil d'abordar utilitzant
un enfocament prescriptiu.

En alguns casos, la legislacio pot prohibir modificar
unes certes caracteristiques d'aquests edificis.

El manteniment de les seves caracteristiques
historiques significatives normalment s'especificara
com a objectiu, a més dels objectius de proteccio
contra incendis.
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Establiments industrials _

Naus industrials que poden no complir algun requisit prescriptiu com distancies d’evacuacio superiors
a les establertes de manera prescriptiva 0 necessiten una adaptacio personalitzada del sistema de
control de fums, acostumen a adoptar solucions en un marc PBD. Aquests establiments industrials
poden incloure diferents tipus d'activitats, geometries complexes i diferents riscos d'incendi associats.
Alguns exemples serien el cas de naus de grans dimensions o amb activitats i
emmagatzematges de complexitat (robotitzats, cambres frigorifiques o de congelacio...).

Els requeriments dels codis prescriptius no sén en la majoria de casos viables o poden no adaptar-se
a la complexitat de I‘activitat, adoptant-se solucions de disseny personalitzades d'una manera meés

eficient i segura.
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Infraestructures _

Configuracions amb instal-lacions complexes com infraestructures (critiques o no) de tot tipus:
espais sota rasant o tunels de xarxes viaries o ferroviaries, centrals de distribucié de serveis
(eléctriques, de cicle combinat, nuclears...), plantes de tractament de residus i altres, son bones
candidates al PBD. Aquestes activitats habitualment inclouen diferents tipus d'ocupants, geometries
complexes i diferents riscos d'incendi associats.

Els requeriments dels codis prescriptius poden no adaptar-se a la complexitat de l'edifici o a uns certs
aspectes del seu disseny d'una forma eficient des del punt de vista de les necessitats de la seguretat

contra incendis.
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Renovacio d’edificis existents :

Els edificis existents poden presentar
nombrosos desafiaments que es poden
desenvolupar amb un PBD.

Les reformes integrals en un edifici poden
requerir que s'adaptin als requeriments dels
codis prescriptius actuals, pero la configuracio
dels edificis existents pot fer que l'estricte
compliment d'aquests codis prescriptius
sigui molt complicat o fins i tot inviable.
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Protecci6 del contingut de I'edifici, d’instal-lacions o solucions innovadores

La proteccié del contingut d'un edifici és un altre
objectiu que pot no resoldre's adequadament

mitjancant I'aplicacié dels codis prescriptius.
Per exemple en, museus, galeries d'art, sales de
servidors, espais amb documentacio critica...

La proteccio de continguts especifics pot fixar-se com
un objectiu mitjancant I'enfocament del PBD.
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4.- Procés administratiu en el PBD

Generalitat de Catalunya

https://interior.gencat.cat/ca/arees dactuacio/bombers/prevencio d incendis/Norm
ativa/disseny basat en prestacions pbd/index.html

Disseny basat en prestacions (PBD)

El disseny basat en prestacions aplicat a la prevencid i seguretat en cas dincendi als edificis és cada vegada
més assumit en els sistemes de regulacic de les condicions de prevencio i seguretat en matéria d'incendis. Tant
a nivell europeu, com a l'estat espanyol, com a Catalunya, les regulacions i els sistemes de control preventiu en Lo . .
aquest ambit material ja preveuen l'alternativa al disseny prescriptiu, de manera que es puguin dissenyar €specia litzades: criteris
edificis i installacions defugint de complir amb parametres preestablerts, tot garantint per part del projectista d'avaluacio de simulacions
unes p.res.taqons béSlques de segur.etat d'un nivell equivalent al que s'assoliria per mitja del compliment de les com putacionals .
prescripcions definides a la normativa.

Entitats independents

Aixd, de forma molt resumida, significa que el projectista ha de seguir una estratégia en el seu disseny basada
en assolir el requisit basic de seguretat, i les exigéncies basigues de prevencio i seguretat en cas dincendi
associades, fixant a tal efecte uns objectius determinats de seguretat i establint una série de parametres
d'acceptacié o rebuig que l'ajudaran a decidir si el disseny és valid o no.

Certificats PBD-1, PBD-2, PBD-4

A més, el procés de disseny basat en prestacions sempre ha de considerar I'abast de les incompatibilitats o o PBD-5

particularitats inherents al projecte que es promou, respecte dels limits imposats pel disseny propiament Aquests certificats s6n pdf editables i és
prescriptiu, ha d'incorpaorar un analisi de risc capac de situar els agents implicats en un nivell de comprensio
d'aquest risc prou precis per poder fer-se el carrec de l'assumpte, ha d'identificar les millors oportunitats
d'intervenir en les mesures i condicions de seguretat, ha de cercar les millors solucions técniques disponibles,
i ha d'establir també, si cal, les limitacions o prohibicions d's de les instal-lacions.

possible que en descarregar-los el
navegador no permeti visualitzar-los. Cal
desar-los a l'ordinador per poder

emplenar-los.
En el procés d'avaluacio del disseny, a més d'avaluar el compliment dels objectius fixats per cada prestacio de

seguretat, cal fer una avaluacio de la interaccié de les diferents prestacions de seguretat en cas d'incendi a

LT (U Y U S P SRR |
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El‘s fiocuments PBD detallen.les exigencies fPERADEJ\ORm
basiques de manera generalista —

bombers INSTRUCCIO TECNICA COMPLEMENTARIA
DISSENY BASAT EN PRESTAGIONS PER A SISTEMES DE

Les prestacions basiques que cal assolir van dirigides ) TR TR
principalment a garantir la seguretat de les persones o

Especificar els crileris de seguretal en matéria dincendi que cal considerar per tal de justificar

p ri n Ci pa | m e nt : :!':n::a i de fums (en endavant SCTIEF) basat en

isiques o prevencid | seguretal en cas
Sdn obf wcchd els sec industrials que disposin de sistema de ruixadors

ITC.SP
148:2023

de la solucié adoplada.

toma

- Li m ita Cié a I a propagacio inte rior d e I’ i n Ce n d i ;‘:‘.slen\mm ﬂa?‘:m!tl daquesta instruccid els sistemas de contral de fums i calor par impuls.
- Limitacio a la propagacio exterior de I'incendi s o

caloul | desseny per projectar un sislema de control de lemperatura | devacuacid de fums en cas
ol SC

dincendi estacicnari,

- Disponibilitat dels mitjans d’evacuacio per facilitar R
evacuacié o confinament i
- Disponibilitat dels equips i instal-lacions de PCI per fer
possible la deteccid, control i extincio, aixicomla W
transmissié d’alarma als ocupants reRm T T —
- Intervencio dels equips de rescat i d’extincié (temps de wps ©
les simulacions) 2
- Resistencia al foc en el temps necessari

TIEF sha de dissenyar considerant un o una combinacid dels

També les prestacions poden anar dirigides a garantir bens i S ——
medi ambient: S —
- Conservacio del patrimoni T

- Continuitat de les activitats i
- Proteccid del medi ambient « v ————
- Conservacio de la propietat
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Ajuntament de Barcelona
https://ajuntament.barcelona.cat/bombers/ca/fitxes-de-prevencio-dincendis

« 1.19 Disseny Basat en Prestacions (PDF)

Document PBD-1 (PDF) Actualitzada
Document PED-2 (PDF) Actualitzada
Document PBD-3 (PDF)
Document PBD-4 (PDF) Actualitzada
Document PBD-5 (PDF)

> Criteris d'avaluacio de simulacions computacionals (PDF) Actualitzada

¢ Video de la jornada sobre Certificacio del Disseny Baszat en Prestacions
Presentacio de la jornada sobre Certificacio del Disseny Basat en Prestacions (PDF)

GUIA TECNICA

DISSENY BASAT EN Fitxa: 1.19

Revisié: 01

Guia técnica de PBD per a nous establiments o activitats, o
Osis de Provencio | PRESTACIONS (PBD) Data: 05/05/2023 . o . N .o . « . .
modificacions significatives de les seves condicions de SCI i

1. OBJECTE

El disseny basat en prestacions, avalat per l'article 5 del Codi Técnic de que’ donada Ia Seva Singularitat ) jUStiﬁqUin I’aSSOIiment

I'Edificacié i l'article 1 del Reglament de Seguretat Contra Incendis en
Establiments Industrials, permet el disseny d'edificis i instal-lacions sense

’ - . \ .
e o et T d ts basics de SCl amb un PBD
prastacions bésiques de seguretat cquivalents a los de a nomnaiva, Uns requisits basics de amb un .
Aixd ir utii icul iunt de soluci . . . .
e seae oo W) st Preferentment per a activitats que no tinguin cap
promotor del projecte. Ambdds, per tant, assumeixen una major

responsabilitat que en el disseny prescriptiu, on |'aplicacié de parametres de

eseny redsfnis aporen grant  sssor i recLte bsics s segurea caracteristica extraordinaria (edificis existents amb proteccié
La complexitat del disseny basat en prestacions fa necessari establir uns

St rink ol roctsdn okl qu defde f poger d e, patrimonial, edificis amb grans volums i alta dissipacio

e e e arment, e o Jsfear e termica, infraestructures, Us d’instal-lacions de PCI
2. AMBIT D’APLICACIO ava n ga d es’ etc . ) )

Nous establiments o activitats, o modificacions significatives de les seves
condicions de seguretat en cas d'incendi i que, donada la seva singularitat’,
justifiquin I'assoliment d’'uns requisits basics de seguretat contra incendis amb
un disseny basat en prestacions
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Els projectes de SCI que incorporin un PBD han d’aportar:

- Projecte tecnic de PCI que haura d’incloure:
O Els limits requerits del disseny prescriptiu no assolibles
O La justificacio de la necessitat del PBD

- Projecte tecnic del disseny PBD en SCIl amb la justificacio dels diferents
passos (pot ser en un annex o anar inclds al Projecte de PCl):
0 Definicio dels objectius de SCI en funcio de les limitacions requerides
Estrategia per assolir els objectius marcats
Identificacié dels escenaris d’incendi (incendi de disseny)
Criteris d’acceptacio dels resultats del disseny
Preparaci6 dels escenaris d’evacuacio: ASET/RSET
Desenvolupament de calculs i simulacions computacionals
Presentacio i discussio dels resultats obtinguts
Conclusions respecte a I'assoliment dels criteris d’acceptacid

O 00O O0OO0O0Oo

- Verificacio per part d’entitat independent especialitzada en cas d’utilitzacio
d’una eina de simulacié computacional
- Certificats de I'assoliment final de les exigencies basiques
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Definicio dels objectius:

28 de juny de 2022

Requeriments de I'administracio en projectes PBD.

Projecte técnic:

Objectius: com assoliré les prestacions basiques de seguretat, amb variables
mesurables i quantificables.

Exemple:

* Mantenir el recorregut d’evacuacio en unes condicions adequades de
temperatura (°C).

* Mantenir el recorregut d’evacuaciéo amb una visibilitat adequada (m).
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Estrategia:

bombers
EEEN

Requeriments de I'administracio en projectes PBD.

28 de juny de 2022

Projecte tecnic:

Estrategia: en paral-lel als objectius, he d’analitzar com plantejo arribar a
assolir-los i, per tant, complir els requisits basics de seguretat.

Caldra tenir en compte les caracteristiques i Us previst a Iedifici, i buscar la
millor alternativa entre les possibles.

Exemple:

* Poca sectoritzacid i un potent sistema de ventilacié que permeti
mantenir les vies d’evacuacio lliures de fum.

* Multiples sectors de petites dimensions per reduir la necessitat o reduir
la capacitat d’instal-lacions de proteccio contra incendis.
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Escenaris d’incendi:

bombers @ 28 de juny de 2022
HE R RN s

Requeriments de I'administracio en projectes PBD.

Projecte técnic:

Escenaris d’incendi: és important considerar tots els escenaris possibles i
triar els més critics i alhora representatius.

Incendi de disseny: els escenaris d’incendi seleccionats per al projecte han
de tenir el seu incendi de disseny, referenciat a normatives, articles o assajos
reconeguts.

HRR
L

\ Escenaris d’incendi:
* NFPA 101. Life Safety Code.
* NFPA 5000: Building Construction and

Safety Code.
* NZ Building Code. Verification
Method — Performance Based desing.

~¥
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Escenaris d’incendi: :

Cal definir les caracteristiques de I'incendi/s en funcié de I'entorn edificat:
- Resolucio de la malla o malles utilitzades
- Parametres associats als metodes d’inici i/o propagacio del foc
- Reacciod o reaccions de combustid i justificacio i descripcio dels
combustibles, aixi com una fraccio radiativa, congruent amb el combustible
i el sutge alliberat durant la combustid
O Poteéncia de foc
O Tassa d’alliberament de calor
- Corba d’incendi escollida: tipus de creixement, estabilitzacid i decreixement
- Produccio de cada substancia toxica rellevant
- Propietats termiques i altres especificacions del materials de construccio
empleats
- Parametres de detectors, ruixadors o d’altres dispositius del model als
dispositius reals
- Parametres del sistema de control de fums, ventilacid, fluxos d’extraccio
forcada, calefaccid o aire condicionat
- Obertures de l'edifici a 'exterior
- Ubicacio de punts de control com devices (punts de registre), slices (capes
de visualitzacid) i visualitzacié general en 3D en funcié dels objectius
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Escenaris d’evacuacio i relacio RSET/ASET:

Cal definir les caracteristiques dels ocupants i parametres triats d’evacuacié que
es poden justificar mitjancant I'ds de de fonts bibliografiques acreditades, I'Us de
guies i normatives elaborades per organismes competents en seguretat contra
incendis, evacuacio, confinament o gestié de multituds.
Elements a considerar:
- Preveure ocupacions maximes, i especialment en els espais més vulnerables.
- Considerar les rutes d’evacuacid i justificar el moviment de persones, si cal
considerant la senyalitzacido d’'emergencia, les llums d’emergencia i les vies
d’evacuacio previstes d’'una manera realista.
- Considerar correctament la configuracio dels espais, especialment:
- Els que limiten el pas com sortides, passadissos, etc.
- Les pendents, escales, obstacles, etc.
- Configurar adequadament les dimensions dels ocupants simulats en funcié de
les seves caracteristiques
- Configurar tots els parametres de temps previs a I'evacuacio des de l'inici de
I'incendi
- Considerar la relacié RSET/ASET en funcid del criteris d’acceptacio del PBD
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Escenaris d’evacuacio i relacio RSET/ASET: :

Els parametres de temps a considerar i justificar previs a I'evacuacid des de l'inici
de l'incendi sén els seglents:

- Td: temps de deteccid

- Tn: temps d’alarma

- Tr: temps de retard o preparacio (temps de pre-moviment i moviment)
A aquests temps s’ha d’afegir el temps que s’utilitza en completar els recorreguts
d’evacuacié que s’'obtindra durant el procés d’execucié de la simulacié
d’evacuacio:

- Tt: temps necessari d’evacuacio (resultat de les simulacions)

Un cop realitzades les simulacions es fonamental verificar la relacié RSET/ASET
en funcio dels criteris d’acceptacié (RSET sempre ha de ser menor que ASET).

En alguns casos es poden identificar en els recorreguts d’evacuacio alguns punts
de congestid: si és necessari, es poden adoptar solucions per reduir els temps i
millorar la relacio RSET/ASET.

Cada simulacid d’evacuacid s’ha d’haver executat diverses vegades modificant
els parametres aleatoris (posicid, velocitat, dimensions dels personatges...) per
tal d’observar la dispersid en el temps d’evacuacié.
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Criteris d’acceptacio:

28 de juny de 2022

Requeriments de I'administracio en projectes PBD.

Projecte técnic:

Criteris d’acceptacio: els valors limit que em serviran per valorar si el resultat
del calcul o simulacio és valid.

Exemple:
* Mantenir el recorregut d’evacuacio en unes condicions adequades de

temperatura (°C) -> temperatura inferior a 60°C a 1,80 m. d’alcada en els
recorreguts d’evacuacio dels ocupants.

* Mantenir el recorregut d’evacuacio amb una visibilitat adequada (m) ->
visibilitat general superior a 10 m., a 1,8 m d’alcada als recorreguts
d’evacuacioé dels ocupants.
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Criteris d’acceptacio: ;

Eor.n b:ara 28 de juny de 2022

Requeriments de I'administracio en projectes PBD.

Referenciar els criteris

Projecte técnic:

a normatives o guies

Valor de
Parémetres referéncia Referéncies reglamentaries o guies de reconegut prestigi recone g u dES .
adoptat
Algada mesurament 1,8msobre |« NFPA 101-Life Safety Code. USA
de parameatres el nivelldel |« Decret (armété) del 22 de margde 2004: Instruccid Técnica IT 246 per al control de fums ERP. Franca
terra « Tha society of fire safely, engineers Ausiralia. Australia

CVM2 = Verification Method: Framework for Fire Safety Design. Nova Zslanda

PD 7974. Aplication of fire safety engineering principles to the design of buildings. Regne Unit

PN ISl - Projecte Nacional d'Investigacio | Desenvolupament de | Enginyeria de Seguretat Confra Incendis a Franga.

Purser, D.A., Toxic producty yields and hazard assessment for fully enclosed design fires, Polymer International, 49:1323-1255

(2000).

= Purser, D.A., Assessment of hazards to occupants from smoke, toxic gases, and heat The SFPE Handbeok of Fire Protecton
Engineering - 4th Edition, NFPA, 2008.

Temperatura de |'aire 100°C |« Australasian Fire Authorites Councl (AFAC): Tolerance to Radiant Heat. Austrélia

per conveccio.

Aproximacié segura

dels bombers

Temperatura de |'aire B0 °C
per conveccio
ocupants

Coeficient d'extincid / 04m’ « Decret (aréts) del 25 de juny de 1580, modificat pel Decret (aréts) del 10 de desembre de 2004: Reglament de seguretat
visibilitat. Evacuacio (20m) contra els riscos dincendi i panic en establiments que reben pdblic (ERP).

segura dels ocupants. PD 7974. Aplication of fire safety engineering principles to tha design of buildings. Regna Unit

IS0 13 571. Life-threaiening companents of fire- Guidelnes for the estmation of time available for escape using fire data.
Coeficient d'extincié / 10m « PD 7974. Aplication of fire safety engineering principles to the design of buildings. Regne Unit.

visibilitat. Aprox. dels
bombers.

Dosis efectivade CO 150ppm |« Anexn®2a la circular interministerial n® 2000-63 del 25 d'agos! de 2000, relativa a la seguretat en els tingls de caretsres de
Franca

+ Purser, D.A., Assessment of hazards to occupants from smake, toxic gases, and heat The SFPE Handbeok of Fire Protecton
Engineering - 4th Edition, NFPA, 2008 -

Guia PBD Sistemes de control fums per impuls
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Desenvolupament de calculs i simulacions: -

Un cop aclarits els objectius de SCI, 'estrategia de disseny, els escenaris
d’incendi i els criteris d’acceptacio, es poden ja desenvolupar els calculs o
simulacions computacionals de I'estudi PBD.

En el cas de les simulacions computacionals s’hauran d’utilitzar simuladors
d’incendi i evacuacié de reconegut prestigi a nivell internacional.

=
L L S S L A
] E

.‘_.
il
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Presentacio/discussio de resultats i conclusions:

bombers

‘ PERADEJORDI
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28 de juny de 2022

Requeriments de I"'administracio en projectes PBD.

Projecte tecnic:

Presentacio dels resultats: caldra presentar un informe técnic i, si cal, fitxer o
fitxers informatics (d’acord a “Criteris d’avaluacio de simulacions

computacionals”).

Conclusions: cal un apartat de conclusions on s’expliqui clarament si s"han
assolit els objectius i, per tant, si I'edifici o instal-lacio és segur.

Temps evacuacid 73%
dels ocupants

Temps evacuacio 98%
dels ocupants

Temps total
d'evacuacid

19 minuts i 6 segons
(1.146 segons)

29 minuts i 35 segons
(1.775 segons)

32 minuts i 55 segons
(1.975 segons)

Escenari 2

18 mimuis 1 50 segons
(1.130 segons)

31 minuts 1 33 segons
(1.893 segons)

49 minuts 1 35 segons
(2.975 segons)

Escenari 3

37 minuts i 27 segons
(2.247 segons)

73 minuts i 29 segons
(4.409 segons)

82 minuts i 7 segons
(4.927 segons)

Escenari 4

21mimuts i 18 segons
(1.278 segons)

36 minuts i 47 segons
(2.207 segons)

68 minuts i 23 segons
(4.103 segons)

35 minuts i 38 segons
(2.138 segons)

59 minuts i 51 segons
(3.591 segons)

64 minuts i 5 segons
(3.845 segons)
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Verificacio i certificats:

bombers @ 28 de juny de 2022
HEEREEN i

Requeriments de I'administracio en projectes PBD.

Certificats de I'assoliment final d’exigéncies basiques:

Documents PBD 1, 2 i 3.

Verificacié d’entitat independent especialitzada en cas d’utilitzacio d’eina de
simulacio informatica.

Criteris d’avaluacio de simulacions
computacionals. o Document PBD 5

Documents PBD 4.
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Verificacio i certificats: :

Resum de la preparacio dels certificats PBD:

Document PBD 1. Certificacio global de justificacio: a presentar sempre que
es faci un PBD

Document PBD 2. Certificacio parcial de justificacio: si la persona que signa
el PBD 1 ho considera necessari

Document PBD 3. Certificacié final d’assoliment global dels objectius
definits al projecte i les prestacions assolides amb I'obra executada

(a presentar en el moment d‘efectuar I'acte de comprovacio)

Document PBD 4. Certificacio de verificacio d’un PBD basat en una
simulacié computacional (si s’ha utilitzat)

Document PBD 5. Certificacio global d’'un projecte de PCl en el qual es
verifica que el projecte assoleix totes les prestacions basiques de seguretat
en cas d’incendi (per a casos excepcionals)
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Verificacio i certificats:

Es clau en el procés de verificacié comprovar que la mesura de la malla o
malles utilitzades s’ha justificat apropiadament.

Es revisara la justificacio dels parametres triats que es poden justificar

mitjancant documents reconeguts internacionals:

- Us de fonts bibliografiques acreditades

- Us de Guies i normatives elaborades per organismes competents en SCl o
evacuacio

L'entitat independent que avalui la simulacid, haura de tenir accés al
programari escollit pel personal tecnic especialitzat qui haura lliurat
previament al verificador el projecte PBD juntament amb el fitxer o fitxers
informatics amb els quals s’han configurat les simulacions.

En el cas de les simulacions computacionals d’incedis realitzades amb FDS,
caldra verificar que els fitxers .fds es poden executar lliures d’errors: en cas que
aixi es consideri s’haura de comprovar mitjancant re-execucio dels fitxers .fds o
inspeccio dels resultats presentats que les conclusions a les quals s’ha arribat
son correctes

Oficina d’Activitats Regulades i Programes en Proteccié Civil Diputacio
Geréncia de Serveis d’Habitatge, Urbanisme i Activitats Barcelona



‘ PERADEJORDI
__/

5.- Metodologia a seguir: guies PBD internacionals

Un PBD és un projecte basat en
una estrategia per assolir uns
requeriments basics de SCI

mitjangant:

- Objectius determinats .
. ., epr ez nginyeria

- Parametres d’acceptacidé o i PCI

PBD Arquitectura

rebuig d’aquests objectius

Al tractar-se d’un disseny
fet a mida i personalitzat
requereix la implicacio

. Administracié Enginyeria
de diferents agents: piblica especialitzada

Bombers en PBD
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Referencies generals internacionals reconegudes en PBD:

- UNE-ISO 23932

- UNE-EN 16730-1, Ingenieria de seguridad cojntra incendios.
Procedimientos y requisitos para la verificaciiob y la validacion de
métodos de calculo. Generalidades

- UNE-EN 16732, Ingenieria de seguridad cojntra incendios.
Principios generales

- UNE-EN 16733-1, Ingenieria de seguridad cojntra incendios.
Seleccion de escenarios de fuego de diseno

- SFPE Engineering Guide to Performances-Based Fire Protection

- De molts paisos com:

- Nova Zelanda

Singapur Fire safety engeneering

CFPA-Europe: Fire safety specialists in Building design

Regne Unit BS 7974:2019 Fire Safety
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AVALUACIO DELS DISSENYS DE PROVA
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Les Estrategies de disseny hauran de ser avaluades en cadascun dels Escenaris
d'incendi i, si és necessari, comparar la soluciéo Prestacional amb el compliment
prescriptiu per tal de demostrar la seva adequacio.

En cada avaluacié haura de considerar-se la seva eficiéncia, la seva confiabilitat i la seva
disponibilitat dels sistemes de proteccié contra incendis implicats, de manera que es pugui
garantir que es tracta d’'un grau de seguretat contra incendis tolerable, equivalent o
superior a I'exigit de manera prescriptiva.

No existeix un metode Unic d'avaluaciéo que es requereixi 0 sigui acceptable per a un PBD.
El nivell de detall de I'avaluacio dependra de:

- La complexitat de la geometria / configuracio del Disseny

- El tipus i complexitat dels Criteris prestacionals

- L'adequacio i el detall de les dades introduides respecte a la realitat
- El marge per a obtenir uns limits acceptables de seguretat

- Elgrau d'incertesa en les hipotesis de disseny en qué es basa

- El judici, I'experiéncia i1 l'especialitat en coneixements d'enginyeria del foc de
l‘enginyer
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Procés del PBD fPERAeEm/RD‘I

Defirir el Ambito del Estudio

)

Identificar las Metas

Brava Informs
+ Ingeniaria Proteccion
contra 2] Fusgo

w|  Definirlos Agentes v los Objetivos
de Disefio

'

Desarrollar Criterios Prestacionales

Y

Desamrollar los Escenanos de
Incendio de Thzenio

'

Desarrollarlas Estrategias de Dizefio

!

Ewaluarlas Estrategias de Dizefio

L |

Modificar
Disefio u o 5i Informe de los Escenarios
[jbj etivos log Criterios Prastacionale:? Basado en Prastacionas

v

Espacificacionsas, Planos v
Lianual d= Operacionss v
hlantanimisnto

L

Oficina d’Activitats Regulades i Programes en Proteccié Civil @ Diputacio

Geréncia de Serveis d’'Habitatge, Urbanisme i Activitats Barcelona



‘ PERADEJORDI
__/

6.- Guies de PBD a Catalunya

Referencies de Guies en PBD a Catalunya:

- Guia de PBD per als sistemes de PCl en naus € iz
industrials i logistiques (CLUSIC)

- Guia PBD de sistemes de control de fums i
calor per impuls en aparcaments v2 (Bombers
de la Generalitat de Catalunya i CLUSIC)

- Guia per al control de fums en cambres
frigorifiques (CLUSIC)

- Guia de verificacio dels estudis de disseny

. . \ b GLUIA DE DISSENY
prestacional (CLUSIC: en breu es publicara) A PRESTACIONAL (PBO)
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Verificacio i certificats:
Guia per a la revisio d’un projecte basat en prestacions

Properament sortira publicada una Guia per a la revisié d’un projecte basat en
prestacions elaborada pel CLUSIC de verificacid per part d’'una entitat
independent especialitzada.

Aquesta Guia inclou els seglients ambits de comprovacié de I'adequacié del

PBD:

- Hipotesis presentades de I’estudi PBD, metodologia utilitzada i escenaris
d’incendi

- Criteris minims definits i simulacions d’incendi

- Propagacio interior i estructura: avaluacio de la resistencia i reaccio al foc

- Escenaris d’evacuacid, ASET i RSET

- Avaluacio del sistema de control de fums

- Avaluacio del sistema de deteccié

- Avaluacio del sistema d’extincio

- Avaluacio de la intervencio
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S/STEMA DEGESTION
DE SEGURIDAD EN
A0 DE INCENDIOS

SUMINISTRO
ELECTRICO DE
EMERGENCIA

SISTEMAS DE
MITIGACION/
EXTINCION

quiz

EVACUACION,
SERALIZACION E
ILUMINACIONES

CONTROL DE
TEMPERATURA Y

04.07 Evacuacion de ocupantes

Con cardcter no exhaustivo, [2 re-
glamentacicn general de sequridad
contra incendios (R305/2011EU,

Es |z suma del tiempo de deteccidn, 2
tiempa de alarma, €l tiempo de pramo-

vimiento, el tempa dz mavimiento y
4 & teniend

CTE DBE-5 Exi bésica 53y
RD 2267/2004: RSCIE]) coincide en
|z obligatoriedad de evacuaralos
ocupantes de los estzblecimientos
En los proyectos prestacionzles no
podemos cbuiarla y serd el objetiv
principal de esta Guiz

Coma hemos dicho, |z tarea del
ingeniera de contra incendios es de-
terminar oz objetivos que ayuden a
‘asegurar que se puede llevar a cabo
[z evacuacion de los ocupantes en
condiciones sequras, considerando
[z zceidn de incendio previsible en la
industriz en diferentes hipdtesis de
emplzzamiento de incendio. Es decir,
mantener el recarrido de evacuacidn
enunas condiciones adecuadas de
temperatura, toxicidad, libre de obs-
tdculos, estzbilidad estructural et,
durante el tiempo requerido para
evacuacion de este recorrido.

Unz de |25 varizbles mas importantes
que el ingeniero de contra incandios
debe tener en cuenta en el momento
de diseflar prestacionalmente solu-
ciones efectivas es el fiempo necesa-
rio para evacuar 2 bos ocupantes.

El enfoque RSET/ASET es claveen
este aspecto. Hay que estudiar, puss,
|z relacién entre

RSET (Required Safe Escape Time)
Tiempa requerido después dela
ignician para que los ocupantes pue-
dan salir de 2 zona zfectadz porel
incendio y lleguen a un lugar seguro.

el tiemp
cuenta el paso de puertas yfo szlidas
hiastz una zona segurz. Depande de
a5 condiciones intermas del estableci-
miento, [z ubicacion de lzs pusrtas de
salida, los recorridos de evacuacion,
el tipo de ocupantes y el sistema de
deteccidn y alarma, entre otros

ASET (Available Safe Escape Tims):
Tiempa desde la ignicidn hastz que
52 producen condicionss insosteni-
bles por los ocupantes debido a2
faltade visibildad, |as ahas tempera-
turas, los niveles de radiacion, |z toxi-
cidzd de los humos y/o |z estabilidzd
de |z estructura. Es el fiempa dispo-
nible para unz evacuacin segura en
funcién de las particularidades del
establecimienta y de sus ocupantes
Depends de |as caracteristicas de
crecimiento del fusgo y produccién
de humas, el tipa de materiales com-
bustibles, lz geometria y |25 caracte-
risticas del estzblecimiznto y el siste-
mz de control de humas, entre otros.
Eltiempa requerido para [z evacuz-
cién (RSET) debe ser menor que el
tiempo disponible para una evacuz-
cion sequra (ASET) incluyendo un
factor de sequridad

La raglamentacién con cardcter pres-
criptiva limita [z longitud de los reco-
rridos de evacuzcidn y este padria ser
uno de los aspectos para estudiar los
proyectos con cardcter prestacional

DETECCION, ALARMA

EVACUACION DE HUMOS

‘ PERADEJORDI

OBJECTIUS DE SEGURETAT Iy

05.01 EVACUACIO DELS OCUPANTS

Recorregut d’evacuacio: condueix des d'un origen
d'evacuacio fins a una sortida de planta, sector o fins a una
sortida d'edifici en diferents hipotesis i en condicions
adequades (tolerables).

Relacio RSET < ASET

Les condicions d’evacuacio seran molt diferents en funcio
de:

Dimensions i configuracid de 'establiment
Ocupacio i activitats desenvolupades.
Escenari d'incendi de disseny
- Materials i carrega de foc / poténcia de foc
- Velocitat de propagacio / corba de foc
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05.01.01 Sistemes d’evacuacio, senyalitzacid i iluminacio

EVACUACION,
SERALIZACION E
ILUMINACIINES

SISTEMA DE GESTION SISTEMAS DE
DE SEGURIDAD EN DETECCION, ALARMA
CAS0 DE INCENDIDS ¥ CONTROL

SUMINISTRO
ELECTRICO DE
EMERGENCIA

ESTABILIDAD ¥
RESISTENCIA AL
FUEGD

SISTEMAS DE CONTROL DE
MITIGACION/ TEMPERATURA Y
EXTINCION EVACUACION DE HUMOS

| guia

SISTEMAS DE EVACUACION, SENALIZACION E
ILUMINACION

Se trata de todos aguellos elementos que permiten
que |z evacuacion de |a5 personas s= realice de
manera segura y rapida. La evacuacion se llevarz 2
cabo a través de pasillos, escaleras, etc., que estaran
debidamente senalizados = iluminados, por o que en
caso de incendio los ccupantes puedan identificar
claramente 33 vizs de evacuzcion para que 2l edif-
cio se evacle en condiciones seguras.

Como se vera posteriormente y como aspecto critico
an esta tipologia de naves, estos sistemas tendran
unz importancia fundamentzl no scks para garanti-
zar unas condiciones seguras de evacuacion, sing
también para definir con total claridad los recormidos
sequros para la intervencion de los bomberos.

Asegurar que
se puede

llevar a cabo la
evacuacion de
los ocupantes
en condiciones
seguras
considerando
la accion

de incendio
previsible en
laindustria

en diferentes
hipotesis de <:|
emplazamiento
de incendio.



‘ PERADEJORDI
J

Ocupacio per sectors i rutes d’evacuacio
fins a zona segura

OBJECTIUS:

- Ocupacio per sectors

- Persones en zona segura sense afectacions
- Assignar recorreguts d’'evacuacio

CRITERIS D’ACCEPTACIO:

- Pla d'autoproteccio: el temps d'evacuacio dependra de U'efectivitat i del grau d'implantacio
del pla (organitzacio i equip d’emergencies, materials i instrumental de suport en la
evacuacio, procediments evacuacio...)

- Considerar persones PMR o altres discapacitats

- Recorreguts d’evacuacio i/o confinament ben definits i sense obstacles

OBJETIVOS A CONSIDERAR CRITERIOS DE ACEPTACION

[]se dispone de medios y procedimientos adecuados

1. Verificar la ocupacion de para la evacuacion o confinamiento (por ejemplo, planes
personas/sectores segun la de autoproteccién y emergencias).
estrategia de disefio y con
asignacion de rutas de eva- [] Esta garantizada la evacuacion de las personas con difi-
CURCION. cultad de evacuar por si mismas; por ejemplo, personas

con movilidad reducida (PMR) u otras discapacidades

2. Garantizar que las personas (visuales, sensoriales, psiquicas...)
se encuentran en zona se-
qura sin suffir afectaciones [] Las rutas de evacuacion principales y secundarias (al-
debidas al incendio. ternativas) estén bien definidas.

[ Las rutas y salidas de evacuacian no tienen obstaculos.



Consideracio RSET fins a zona segura

‘ PERADEJORDI
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Criteri d'acceptacio: RSET < ASET

OBJETIVOS A CONSIDERAR

3. Considerar el tiempo total de
evacuacion (RSET): tiempo
de deteccion, tiempo de alar-

CRITERIOS DE ACEPTACION

(] El tiempo requerido para la evacuacion (RSET) es menor
que el tiempo disponible para una evacuacion segura

ma, tiempo de premovimien- (ASET).
to, tiempo de mavimiento y
tlempo de evacuacion, paso
de puertas y/o salidas a
z0na Segura. Exited: 1264 /1975 Lllr:ju
RSET
Inici
Generacid y Activacid alarma . . ., Accésazona
primers fums Deteccio evacuacio Inici evacuacio segura
Incendi
| | | |
[ | | |
Comprovacié
Temps -Combu'stié incidénci.?/ Pre'-movir'nent Recorregut
inapreciable combustid i reaccio evacuacio

descontrolada



RSET < ASET (perapE.ORD)
i

RSET (relacionat amb l'actuacio dels ocupants):

Temps requerit des de linici de lincendi, deteccio, alarma i evacuacio fins a una zona segura

- Td: temps de deteccid des de linici del foc fins a 'avis de 'alarma:

- Td1des de linici del foc fins que es detecta pel sistema (determinista) / o la persona
- Td2: comprovacio de 'emergencia (no sempre). Cal investigar el motiu (si es real)
- Td3: avis per iniciar l'alarma

- Tn:temps d'alarma a ocupants Temps des de la deteccio fins a la comunicacio als
ocupants)

- Cal decidir el grau de 'amenaca per decidir el tipus d’evacuacio. El cap
d’emergencies dona ordre de comunicar el tipus d’evacuacid pels mitjans adequats
(al mateix temps es comunica la necessitat de mitjans exteriors)

- Temps de comunicar per megafonia, llums, sons codificats, radiotransmissors...

- Tr:temps de retard o preparacio (temps de premoviment i moviment), temps
transcorregut des de que es dona l'alarma fins que s’inicia el moviment, en que els
ocupants i acompanyants assimilen els missatges, deixen de fer el que estaven fent i
inicien la evacuacio:

- Tt: temps necessari d'evacuacio (travel), temps des de l'inici de l'evacuacio fins a les
sortides segures

o Tfl temps addicional associat a la fluidesa (flow) o congestio de 'evacuacio

ASET (relacionat amb ladequacio de les condicions ambientals):
Temps des de linici i deteccio de l'incendi, alarma i evacuacio fins que les condicions son no
tolerables en alguna zona: temps maxim disponible per a una evacuacio segura
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Diversos factors influiran en el RSET, per E— o

e X e I I l p l e - Buildings where the cooupants are considened awake, alert and familiar with the building
" [eg, offices, warehouses not open to the publicl

Enclasure of arigin 30

Remncie from the enclosure of arigin &0

- Equip d’'emergencies amb experiéncia i
. .’ ’ Buildings where the cooupants are considersd awake, alert and unfamiliar with the building
coneixements (formacio) son factors clau o, et s, i s, et
- Instal_lacions de deteccié Enclasure: of origin (standard alsem signal) a0

. y Remote from the enclosure of arigin istandard alarm signall 120
- SIStema d al?rma Enclasure: of origin fwaice alzm signall 0
= ConcentraC|0 de persones en recorreguts 0 Remncte from the enclosure of origin foice alam signall &0
[<{o} rt i d es Buildings where the oocupants are considered sleeping and familiar with the building (eg, apartments)
_ R u t es e n a SCG ns 0 d esce ns Enclasure of arigin (standard alzem sigral) &0
Remncte from the enclosurs of origin istandard alarm signall 300

- Petjada I Contra - petjada d escales Buildings where the oocupants are considered slezping and unfamiliar with the building leg, hatels and matels)

- Tipologia dels ocupants o @

- Tipologia de l'evacuacio TS mes T =

Remete from the enclasure of origin fvcice sl signal) 300

Buildings where the pooupants are considered awake and under the care of trained staff leg, day care, dental office, clinic)
Enclsure of origin (independert of alarm signal &0

Diversos factors influiran en el ASET' per Remncte from the enclosure of origin independent of alarm signal 120

Spaces within buildings used for early childhoad care

e X e I I l p l e . Enclasure of arigin {assume staff will respand to roam of origin first] B0 s for staff to respond to alarm then

0 5 per child pes staff to an adacent place of safety
ton the same fioor!

- Escenaris d'incendis: materials, potencia de foc, Rerce o e o o rgh i dom ). 120
Buildings where the cooupants are considened slesping and under the care of trained staff (eg, hospitals and rest homes!
;0 rbt a d edf_o C- . d . A Enclasure of arigin (assume staff will respand to roam of origin first] 60 5 for staff to respond to akarm then
= e C 0 rS I n C e n |S :;:\_\-u 120 5 iper patient pes 2 staffi?
- Conveccié de fluids: moviment dels fums Remcte from the enclosure of origin independent of alarm signall 1800

Remctz fram the enclosure of angn (independent of alem sgnallwhere 1800 or as per specific rquirements, whichever s

= DisténCia al fOCUS de l'incendi occupants are unable 1o be moved dus to the procedurs o other factor  the greater

- Spaces within buildings which have cnly fooused activities leg, cinemas, theatres and stadiums)

Space of onigin foocupants assumed 1o start evacuation travel 0
immediately after detaction and notification time or when fire in their
space reaches GO0 kW, whichever occurs first)

NOTE:
Amand 3 | | 1. This allows 80 s to move each child from their location to the place of safety and then to return to evacuate ancther child.
H H Dac 213
EXE m ple ta u l.a p removime nt G ula C/V M 2 N ew Ze a la n d 2. This allows 120 s to mave each patient from their room to the next adjzcent fircefl. This includes time for staff 1o

prepare the patient and transpart them to the adjacent frecedl, and then to return o evacuate another patient.
The commentary document for this Yerification Method gives details of staff to patient ratios.




‘ PERADEJORDI
/

El RSET diferira en funcio de les tipologies d’evacuacions :
possibles:

Depen de la naturalesa de 'amenaca: TEMPS DISPONIBLE

Immediata (ex. Incendi)

Rapida (ex. Amenaca de bomba creible amb temps establert)
Gradual (ex. Contaminacio biologica en una zona)

Preparacio (ex. Danys estructurals o d’higiene)

Depén del DESTI de l'evacuacid

- A zona exterior segura i mitjans externs

- A un altre sector protegit (exemple passadis soterrani)
- A un espai de confinament (o refugi)

Depen del NIVELL de l'evacuacio:

Complerta
Parcial

Depén de la PRIORITZACIO de l'evacuaci6 :

Geografica, per sectors (ex. segons zones de més risc)
Prioritzant recursos (ex. maquinaria, mitjans medicinals...)
Prioritzant nUmero evacuats



Visibilitat en recorreguts d’evacuacio

A 1,8 m d'alcaria:

- Visibilitat de 20 m en recorreguts d’evacuacio
- Visibilitat de 10 m de manera local

Considerar:
- Il-luminacié emergeéncies

- Senyalitzacié evacuacio

Garantir visibilitat dels ocupants fins a la sortida

OBJETIVOS A CONSIDERAR CRITERIOS DE ACEPTACION

4. Garantizarla visibiidad de (] Hay que garantizar una visibilidad de 20 ma 1.8 m de aftu-
los recorridos de evacua- ra de |os recorridos de evacuacion de los ocupantes. Y en
cién adecuada acorde con ningun caso, de manera local seréninferiores alos 10m.
el escenario de incendio y (Véase bibliografia)
gjustado aas condiciones [] Se cuenta con una buena iluminacion de las sefiales de
evaluaﬁas durante el ‘uem_p-a extincion y evacuacion y de las rutas de evacuacion, inclu-
requerido para la evacuacion 50 en caso de falta de electricidad.
de este recorrido.

[] Se garantiza la visibilidad de los ocupantes hasta la salida.

‘ PERADEJORDI
\_/
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Visibilitat en recorreguts d’evacuacio

Cal considerar bloqueig de portes en temps en funcio
de l'evolucio de l'incendi

La manca de visibilitat pot anar relacionada amb altres factors com manca
d'oxigen, gasos toxics, temperatura i flux termic, si bé no vol dir
necessariament que s'incompleixin els valors marcats. La presencia
d’il-luminacio especial, per exemple al terra podria fer millorar les condicions
d’evacuacio per tal de garantir la visibilitat dels ocupants fins a la sortida
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Condicions de temperatura
en recorreguts d’evacuacio

A 1,8 m d'alcaria:

- Temperatura inferior a 60°C:
0 en recorreguts d’evacuacio
o Fora de la zona d'incendi (radi de 10 m)

En el temps estimat d’evacuacio, la temperatura és inferior a 60 °C a 1,8 m d’al¢ada en els recorreguts
d’evacuacio dels ocupants i fora de la zona d'incendi (diametre de 10 m amb origen al focus de
l'incendi).

OBJETIVOS A CONSIDERAR CRITERIOS DE ACEPTACION

5. Mantener el recorrido de
evacuacion en unas condi-
ciones adecuadas de tempe-

CJEnel tiempo estimado de evacuacion, la concentracion de

oxigeno no es inferior al 18% a 1,8 m de alturz en los rece-
, . rridos de evacuacion de los ocupantes v fuera de la zona
ratura (°C) durante el tiempo de incendio (didmetro de 10 m con origen en el foco del
requerido para la evacuacion incendio).

de este recornido.



Condicions de temperatura fpmwp';
en recorreguts d’evacuacio




Concentracio d’'oxigen / CO2 i abséencia de gasos toxics ‘PERAE@D'
en recorreguts d’evacuacio

A 1,8 m d'alcaria:
- Concentracio d’oxigen no és inferior al 18% :
0 en recorreguts d’evacuacio
o Fora de la zona d'incendi (radi de 10 m)
- Concentracio de CO2 és inferior a 0,03 mol/mol :
0 en recorreguts d’evacuacio
o Fora de la zona d'incendi (radi de 10 m)
- Concentracio de gasos toxics és inferior a valors limit establerts en taules de
reconegut prestigi:
0 en recorreguts d’evacuacio  OBJETIVOS A CONSIDERAR CRITERIOS DE ACEPTACION
0 Fora de la zona d'incendi
(radi de 10 m)

[1Enel tiempo estimado de evacuacion, la concentracion
de oxigeno no es inferior al 18% a 18 mde altura enlos
recorridos de evacuacion de los ocupantes y fuera de
|z zona de incendio (diametro de 10 m con origen en el
foco del incendio).

6. Mantener el recomido de eva-
cuacién en unas condiciones
adecuadas de concentracion
de oxigeno y ausencia de ga-

ses toxicos durante el tiempo

requerido para la evacuacion [lEnel tiempo estimado de evacuacion, la concentracion
de didxido de carbono es inferior a 0,03 mol/mol a 1,8
m de altura en los recorridos de evacuacion de los ocu-
pantes y fuera de la zona de incendio (didmetro de 10m
con origen en el foco delincendio).

de este recorndo.

[IEnel tiempo estimado de evacuacion, la concentracion
de gases toxicos es inferior &l valor limite a 1.8 m de
altura en los recorridos de evacuacion de los ocupantes
y fuera de la zona de incendio (didmetro de 10 mcon
origen en el foco del incendio). Véase bibliografia, en
funcién del riesgo.
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Concentracio d’'oxigen / CO2 i absencia de gasos -
toxics en recorreguts d’evacuacio

X 02
(mol/mol)

Floor 0,00 Floor 0,00
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Flux termic adequat en recorreguts d’'evacuacio

A 1,8 m d'alcaria:

. lIgnicion por
RS . ’ . ' s Flujo de calor
- La radiacio termica no és superior a 1,7 kW/m2: _*Jim‘ﬂfmidmso_mﬂkw,mz
O enrecorreguts d’evacuacio |

o Fora de la zona d'incendi (radi de 10 m) Kb iskile r Uama  Materiales en ol piso
>540°C SLLL-Y Ignicion a 300-500°C

~ Temperatura compartimento
® 1 500
L B

La radiacio termica és

la radiacié electromagnetica emesa per la
materia, com a resultat de moviments aleatoris S
de les particules que la composen (esta associada
amb la idea de temperatura). |

Flujo de calor
compartimento
120 - 150 kw/m?

OBJETIVOS A CONSIDERAR CRITERIOS DE ACEPTACION
T Man’;ener el recorrido de ‘?"a' L] En el tiempo estimado de evacuacion, la radiacion tér-
cuacion con un flujo térmico mica no es superiora 17 kW/m?a 1,8 mde altura en
adecuado (kW/m?) durante &l los recorridos de evacuacion de los ocupantes y fuera
tiempo requerido para la eva- de la zona de incendio (didmetro de 10 m con origen en

cuacion de este recorrido. el foco del incendio).



Garantir sectoritzacio i pressuritzacio (rerapesonpi
de recorreguts d’evacuacio

Garantir la seguretat en els recorreguts d’evacuacio:

- Sectoritzacions (resistencia al foc)
- Mitjans per minimitzar fum: UNE 12101-6:
pressuritzacio de determinades vies d’evacuacio

Abseéncia de fum en els recorreguts d’evacuacio

Es tracta d’'un factor clau: cal coneixer bé la influencia dels equips de climatitzacio, ventilacio i
controls de fums per mantenir les vies lliures de fum.

Aixi mateix qualsevol defecte de sectoritzacio en altres instal-lacions provocara el pas del
fum per les zones altes cap a altres sectors i, en conseqiiencia el risc de propagacio de
l'incendi no quedara controlat i el temps d’evacuacio s’escurcara notablement.

Escaneand\"' ‘/ \_(
OBJETIVOS A CONSIDERAR CRITERIOS DE ACEPTACION mg';m
® -
8. Garantizar si procede, Ia sec- [ Sle‘asegura que se cumple con los niveles de sectoriza- '
. L cion correspondientes para cada sector
torizacion y presurizacion de © 'y
|3 via de evacuacion. [ La proteccion frente al humo de las vias de evacuacién o
se ha disefiado conforme a la UNE 12101-6, cuando asi EHH
se requiere legalmente. © =
-
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Gerencia de Serveis d’'Habitatge, Urbanisme i Activitats
Oficina d’Activitats Regulades i Programes en Proteccio Civil
Tel. 934049312
Correu electronic. o.activitats@diba.cat
https://www.diba.cat/web/hua

Gracies per la vostra atenci6

Pau Gavarro

Oficina d’Activitats Regulades i Programes en Proteccié Civil Diputacio
Geréncia de Serveis d’Habitatge, Urbanisme i Activitats Barcelona



	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	Número de diapositiva 28
	Número de diapositiva 29
	Número de diapositiva 30
	Número de diapositiva 31
	Número de diapositiva 32
	Número de diapositiva 33
	Número de diapositiva 34
	Número de diapositiva 35
	Número de diapositiva 36
	Número de diapositiva 37
	Número de diapositiva 38
	Número de diapositiva 39
	Número de diapositiva 40
	Número de diapositiva 41
	Número de diapositiva 42
	Número de diapositiva 43
	Número de diapositiva 44
	Número de diapositiva 45
	Número de diapositiva 46
	Número de diapositiva 47
	Número de diapositiva 48
	Número de diapositiva 49
	Número de diapositiva 50
	Número de diapositiva 51

